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Agreement 

Agreement between measurements refers to the degree of  concordance between two (or 

more) sets of  measurements. Statistical methods to test agreement are used to assess 

inter-rater variability or to decide whether one technique for measuring a variable can 

substitute another.  

 Agreement  

Concordance  

Reproducibility 



Methods Used to Measure Agreement 

The statistical methods used to assess agreement vary depending on the type of  variable 

being studied and the number of  observers between whom agreement is sought to be 

assessed. 

 



Bland–Altman plots 

When two instruments or techniques are used to measure the same variable on a 

continuous scale, the Bland–Altman plots can be used to estimate agreement. This plot 

is a scatter plot of  the difference between the two measurements (Y-axis) against the 

average of  the two measurements (X-axis). Thus, it provides a graphical display of  bias 

(mean difference between the two observers or techniques) with 95% limits of  

agreement. 

Limits of  agreement = mean observed difference ± 1.96 × standard deviation of  observed 

differences 





Limits of  agreement = mean observed difference ± 1.96 × standard deviation of  

observed differences 

d-1.96s = -27.2 – (1.96 × 34.8) = -95.4  

d+1.96s = -27.2 + (1.96 × 34.8) = 41.1 



 فرضیات

 نمراتاستقلال ( الف

 نمونهکفایت حجم ( ب

 توزیع طبیعی داده ها( ج

 (Homoscedasticity)همسانی پراکندگی ( د



Example 

 ترمومتر یک کمک به بدن دما گیری اندازه بین توافق میزان بررسی به دارد تصمیم مطالعه یک در محققی
  استاندارد و طلایی معیار عنوان به تمپان پرده ترمومتر با مقایسه در بیمارستان در تازه وسیله یک عنوان به پیشانی

  MedCalc افزار نرم کمک به داده، آوری جمع و نمونه حجم کفایت تخمین از پس .بپردازد بزرگسال جمعیت در
  ...یابد می ادامه آنالیز







آیا می توان ترمومتر پیشانی را به جای ترمومتر رکتال  
 استاندارد استفاده کرد؟



 (Repeatability) قابلیت تکرارپذیری 
(Reproducibility) قابلیت تجدیدپذیری  

  می توانند که عواملی بودن مناسب (Accuracy) صحت و(Precision)  دقت از کافی اطمینان اینکه برای آزمایشگاهی کارهای در
 روش ها، از استفاده از حاصل نتایج قبول قابل اختلاف همچنین و زمان طول در اندازه گیری های نتایج پراکندگی بر تصادفی به طور

   .است (R) تجدیدپذیری و (r) تکرارپذیری کنترل به نیاز باشند تاثیرگذار مختلف کاری زمان های همچنین و مکان ها نفرات، تجهیزات،

 دقت چیست؟
 یکدیگر به مختلف اندازه گیری های هرچه به طوری که می شود تعریف یکدیگر به اندازه گیری ها نتایج بودن نزدیک به اندازه گیری دقت اما 

  .است تصادفی خطای توصیف دقت حقیقت در .است بالاتر دقت باشند نزدیک تر

 صحت چیست؟
 بدون که است متغیر یک از میزانی نیز واقعی مقدار اگرچه .است واقعی مقدار به نتایج بودن نزدیک معنای به اندازه گیری یک صحت
  زمانی .دارد را خود به مخصوص خطای و بود نخواهد خطا از عاری اندازه گیری که می دانیم ما اما دارد وجود قطعیتی عدم و خطا هرگونه

  اختلاف این هرچه .باشد نزدیک واقعی مقدار به متفاوت زمان های در آن اندازه گیری های میانگین که دارد صحت اندازه گیری وسیله یک
 .است سیستماتیک خطای توصیف اندازه گیری یک صحت دیگر به عبارت .است بیشتر اندازه گیری صحت باشد کمتر

 



 خطا

 اجتناب قابل غیر معمولا و بینی پیش قابل غیر خاص، الگوی بدون :تصادفی خطای

 پذیر اجتناب بینی، پیش قابل تکرارپذیر، و ثابت خطایی :سیستماتیک خطای

Random Error…..Precision…..Reliability 

Systematic Error…..Accuracy…..Validity 

 



 تکرارپذیری

  آزمون نتیجه دو بین اختلاف قدرمطلق ،%95 مثلاً احتمال یک با می شود پیش بینی که است تخمینی مقدار تکرارپذیری
 یا اپراتور) یکسان شرایط در یکسان اندازه گیری روش با هم چنین و ثابت نمونه یک برروی اندازه گیری از حاصل انفرادی

 .باشد کوچک تر آن از (اندازه گیری ها بین کوتاه زمانی فاصله و یکسان آزمایشگاه یکسان، دستگاه اندازه گیر،

 



 تجدید پذیری

  اندازه گیر، یا اپراتور) متفاوت شرایط در مختلف اندازه گیری های تغییر به تکرارپذیری خلاف بر تجدیدپذیری
 .دارد اشاره (اندازه گیری ها بین کوتاه زمانی فاصله و یکسان آزمایشگاه یکسان، دستگاه

 





 آزمون های دیگر؟

Paired T test  

Correlation  

Linear regression  



Passing and Bablok Regression 

Passing and Bablok regression analysis is a statistical procedure that allows valuable 

estimation of  analytical methods agreement and possible systematic bias between them. 

It is robust, non-parametric, non sensitive to distribution of  errors and data outliers. 

y= a+ bx 



 پیش فرض های رگرسیون پاسینگ و بابلوک 

  .باشند داشته باید یگدیگر با بالایی و مثبت همبستگی y و  x متغیرهای -1

  .باشد خطی باید y و  x متغیرهای بین ارتباط -2

  .نمی شود گرفته نظر در واریانس ها توزیع مانند  y و  x متغیرهای بین خاصی فرض هیچ -3

 



 (Slope) و شیب خط (Intercept) عرض از مبدا

  واحد یک افزایش با که معنی این به .است چقدر مستقل متغیر به وابسته متغیر حساسیت میزان که می دهد نشان :خط شیب
 (سیستماتیک خطای) .....کرد خواهد تغییر وابسته متغیر میزان چه مستقل متغیر مقدار به

 

 

  عبارت به .می شود محاسبه صفر با برابر مستقل متغیر مقدار ازاء به که است وابسته متغیر از مقداری بیانگر :مبدا از عرض
  خطای) .....گرفت نظر در مستقل متغیر حذف ازاء به وابسته متغیر متوسط مقدار را مبدا از عرض یا ثابت مقدار می توان دیگر

 (نسبی



 فرض مورد تست رگرسیون پاسینگ و بابلک

  خط شیب و مبدا از عرض برای ترتیب به یک و صفر از شده زده تخمین  ارزش های آیا می دهد نشان %95 اطمینان فواصل
  برای %95 اطمینان فاصله اگر دیگر به عبارت .است شانس از ناشی فقط باشد متفاوت اگر که نه؟ یا است متفاوت رگرسیونی

  و آمده بدست مبدا از عرض ارزش بین معنی داری اختلاف هیچ که گرفت نتیجه می توان شود صفر عدد شامل مبدا از عرض
  .ندارد وجود اندازه گیری روش دو بین ثابتی اختلاف بنابراین و ندارد وجود صفر ارزش

  بین معنی داری اختلاف هیچ که گرفت نتیجه می توان شود یک عدد شامل خط شیب %95  اطمینان فاصله اگر هم چنین
  اندازه گیری روش دو بین نسبتی اختلاف هیچ بنابراین و ندارد وجود یک عددی ارزش و خط شیب از آمده بدست ارزش های

 .(x=y) کرد استفاده (طلایی روش یا استاندارد روش) اول روش جای به را دوم روش می توان و ندارد وجود
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cumulative sum linearity test (CUSUM) 

 شده اند؟ پراکنده رگرسیون خط پایین و بالا در تصادفی به طور باقیمانده ها آیا

 ...پیشنهاد



 حجم نمونه برای استفاده از رگرسیون پاسینگ و بابلک

 

 

 ؟



Lin's concordance correlation coefficient (CCC) 

The concordance correlation coefficient measures the agreement between two variables, 

e.g., to evaluate reproducibility or for inter-rater reliability.  

 را به صورت همزمان ارایه و مشخص می کند  ( pc=pCb)ضریب همبستگی لین ترکیبی از صحت و دقت 



< 0.90: poor 

0.90 to 0.95: moderate 

0.95 to 0.99: substantial 

> 0.99 almost perfect 



 

 

 از توجه شما سپاسگزارم

 


